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General beskrivelse af BMS for OUH Svendborg

BMS systemet for OUH er et PLC / SCADA baseret system.

Dette for at sikre fuld fleksibilitet og abenhed mod eksisterende og nye standarder for kommunikation pa
tveers af sygehusets tekniske installationer.

PLC / SCADA arkitekturen giver den fordel at alle kvalificerede entreprengrer kan byde pad kommende pro-
jekter.

Formal

Formalet med dette dokument er at szette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS
systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan systemet skal designes, og hvor man finder ret-
ningslinjer og foruddefinerede elementer. Alt sammen for at sikre et ensartet BMS.

Forkortelser
Folgende forkortelser bliver brugt i dette dokument
Forkortelse Beskrivelse
Al Analog indgang
AO Analog udgang
BACnet Building Automation and Control networks
BMS Building Management System
CAV Ventilation med konstant luft volumen
DALI Digital Addressable Lighting Interface
DI Digital indgang
DO Digital udgang
ECB Electronic Circuit Breaker
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FB Funktionsblok (PLC program element)
I/0 Indgang / udgang
OPC Open Platform Communications:
www.opcfoundation.org
PLC Programmable Logic Controller
P&ID Process & Instrumentation Diagram (Pl diagram)
SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
SMi Standard Motor Interface
VAV Ventilation med variable luft volumen
SCADA system
Type af SCADA system

SCADA systemet der anvendes pa OUH er af fabrikat ICONICS type Genesis 64.

Komunikation mellem SCADA og PLC’er
Netveerks kommunikation mellem SCADA og PLC skal udfgres med OPC UA teknologi.

Grafiske visninger

OUH leverer et grafisk bibliotek med de mest almindelige symboler som motorer, ventilatorer, ventiler,
spjeeld og sensorer osv.

Grafiske billeder af procesanlaeg skal opbygges med symboler fra ovenstaende bibliotek, som er udviklet og
vedligeholdt af OUH.

Grafiske billeder af tekniske installationer skal designes pa samme made og med samme detaljegrad som
vist pa eksemplerne i Appendiks - Grafiske eksempler.

Licensering af SCADA system
Licensering af SCADA systemet bliver foretaget af OUH og skal ikke afklares under de enkelte entrepriser.

Alarmhandtering i SCADA systemet
Alarmhandtering er beskrevet i Appendiks - Alarmlog i SCADA

Trendlogning i SCADA systemet
Trendlogning er beskrevet i Appendix - Trendlogning i SCADA

PLC system

De PLC'’er der anvendes til BMS skal veere med CODESY S-baseret runtime miljg og minimum V3.

BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16.januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :

www.ouh.dk Side (71T



QUH
Odense Universitetshospital
Svendborg Sygehus

BYGHERRE
BYGHERRERADGIVER
TOTALRADGIVER

Entreprengren skal sikre sig at de valgte PLC’ere efter endt programmering har 30% overkapacitet i hukom-
melse og regnekraft.

De anvendte PLC’ere skal kunne starte automatisk efter genstart / spaendingssvigt med den konfiguration
der ligger pa det flytbare hukommelseskort.

Hukommelseskortet skal indeholde den fulde konfiguration og alle aktuelle indstillinger, setpunkter, tidskon-
stanter, PID parametre og netvaerkskonfiguration osv.

PLC Systemet skal vaere beregnet til montage pa DIN-skinne.

PLC systemet skal veere at finde i CODESYS Device Directory. Se venligst CODESYS hjemmeside.

Programmering
PLC programmeringen skal baseres pa sidste nye version af CODESYS softwaren.

Funktionsblokke

PLC programmer skal udvikles med de af OUH udleverede funktionsblokke, som er seerligt udviklet til OUH.
Det CODESYS baserede bibliotek, vil blive udleveret til entreprengren. Der ma ikke anvendes andre funkti-
onsblokke end de af OUH udleverede. Hvis der er behov for specielle funktionsblokke som ikke er en del af
OUH biblioteket, skal entreprengren henvende sig til OUH, der herefter vil udvikle de ngdvendige funktions-
blokke og fremsende et revideret bibliotek til entreprengren.

For at sikre ensartethed og korrekt versionering, er det ikke tilladt entreprengren selv at udvikle funktions-
blokke. Kun funktionsblokke udleveret af OUH og generiske CODESYS blokke méa anvendes. | seerlige til-
feelde kan OUH give entreprengren tilladelse til at anvende producentspecifikke funktionsblokke, men dette
skal aftales pa skrift med OUH, inden de implementeres i programmerne.

Versions styring af PLC software
Alle programmer skal versionsstyres som falger:
e Mappe med undercentral ID: SV_025 03 _012_UCO01
e Aktivt PLC projekt, navngivet som beskrevet under "Navngivningssystem”
e Mappe navngivet "Lib” heri lsegges alle biblioteker der bruges i programmet
e Mappe navngivet "OId”, heri leegges alle gamle PLC projekter datomeerket
I mappen med undercentral ID ligger saledes kun to mapper og det aktive PLC projekt.

| + Computer + Local Disk {C:) + ouh_sv_cts = 02 PLC program + SY_013_00_009_UCO01 -

Include in library »  Share with +  Mew Folder

s 21 Mame ~ Date modified Type Size
tap lit 11-07-2017 1344 File: Folder
loads ald 17-07-2017 08:55 File Felder
nt Places || DEFALLT.DFR 02-05-201513:12  DFR File 1KB
< ®y 5v_013_00_009_UC01 02-05-2015 13:12 CoDeSys-Project 194 KB
ments || =v_013_00_009_0C01.508 02-05-2015 12:11 SDE File 219 KB
: || 5v_013_00_009_0C01.54M 02-05-2015 12:11 SYM File 214 KB
res || s¥_013_00_009_IC01.SYM_$ML 02-05-2015 12:11 SYM_KML File 435 KB
= || 5v_013_00_009_UC0100002ed4r i 02-05-2015 13:12 CIFile 755 KB
|| 5v_013_00_009_UC0100002ed4r ECT 02-05-2015 12:11 ECI File 359 KB
ker
Disk (€1} || 5v_013_00_009_UC0100002ed4r i 02-05-2015 12:11 RI File 307 KB
151 H
Licenses || UNTITLED. A5D 20-10-2017 05:44 A5D File 12KE
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Instrumentering
Tekniske installationer skal bestykkes som beskrevet nedenfor.

General instrumentering

Alle HVAC anlaeg til OUH skal genneralt instrumenteres pa en sddan made at alle relevante malinger som er
ngdvendige for vedligehold, fejlfinding, overvagning og drift er tilstede for BMS systemet.

Hvis det er muligt at opna energibesparelser ved at tilfgje yderligere instrumentering pa et specifikt anlaeg,
skal dette udferes og tilhgrende kontrolfunktioner tilfgjes til BMS systemet.

Ventilationsanlaeg instrumentering
Ventilationsanlaeg skal general instrumenteres som de er vist pad P&ID diagrammet.

1. Reguleringsspjeeld
Alle spjeeld pa ventilationsanlaeg skal veere af analog type med tilbagemelding for status.
Der skal genereres en alarm hvis den aktuelle position er forskellig fra setpunktet (fx. 20% forskel).
Aktuel analog setpunkt og tilbagemelding skal vises pa det tilknyttede SCADA billede (SCADA system leve-
res af OUH).

2. On/Off spjaeld
Alle spjeeld pa ventilationsanlaeg skal veere af typen On/Off med tilbagemelding, status for henholdsvis abent
og lukket spjeeld (Afspaerringsspjeeld, bypass).
Der skal genereres en alarm hvis spjeeldet ikke har opnéet den gnskede stilling indenfor er given tid (f.eks. 2
minutter).

3. Brand og Rggspjeeld
Alle spjeeld skal vaere med On/Off tilbagemelding, henholdsvis for abent og lukket spjeeld. Der skal program-
meres et automatisk testprogram, der overholder de til enhver tid gaeldende krav i forhold til brandstrategien.
Dokumentation for test skal automatisk udfares af SCADA.

4. Filtre
Trykfald over filtre skal overvages af differenstryktransmittere.
Malingen skal vises i Pascal pa det tilknyttede SCADA billede.
Den aktuelle startveerdi skal indstilles fra det tilkknyttede SCADA billede.
Det maksimalt tilladte trykfald (starttryk ved rene filtre * 2) skal automatisk vises pa det tilknyttede SCADA
billede.
Der skal genereres en alarm i SCADA hvis det aktuelle trykfald over filtret bliver starre end det maksimalt
tilladte trykfald.

5. Temperaturmaling i luftkanaler
Der skal placeres temperaturfglere pa de fglgende steder:
¢ Indbleesningstemperatur efter hver vekslersektion (varme, kgling, genvinding og befugter)
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e Udsugningstemperatur far genvindingssektion
e Udsugningstemperatur efter fugtgenvindingssektion (hvis tilstede)

6. Temperaturmaling i varmesektion (vand)
Temperaturfgleren skal placeres i returstrengen fra varmefladen.
Temperaturfeleren er en del af frostbeskyttelsesprogrammet til varmefladen.

7. Temperaturmaling i kglesektionen (vand / glykol)
Temperaturfeleren skal placeres i returstrengen pa kalefladen. Safremt der eksisterer retvisende temperatur-
faler pa hovedkglekredsens fremlgb anvendes denne pa SCADA billedet og i modsat fald skal der ogsa
monteres foler pa kglevands fremlgb saledes at differenstemperatur kan afleeses af SCADA billedet.

8. Temperaturmaling i den vaeskekoblede genvindingssektion (vand / glykol)
Der skal placeres temperaturfglere efter alle varmevekslere s alle temperaturer pa det vaeskekoblede gen-
vindingsanlaeg er tilgaengelige pad SCADA systemet.

9. Frostbeskyttelse af varmeflader
Varmeflader der bliver udsat for luftgennemstremning med udendgarsluft skal beskyttes mod frostspraengning
med frosttermostat. Frosttermostaten placeres pa den varme side af varmefladen. Frosttermostaten skal ind-
stilles til +5°C og veere af typen bryde (NC — bryder ved fejl).

10. Flowmaling
Hvis luftflow skal males pa et specifikt anlaeg, rum eller omrade, skal man i designfasen sikre sig at den
valgte flowmaler lever optil de tekniske krav for den specifikke maling som f.eks. operationsomrader og an-
dre renrum.

11. Brandbeskyttelse af ventilationsanlaeg
Der skal placeres en brandtermostat i ventilationsanleeggets udsugningskanal.
Brandtermostater veere af typen bryde (NC — bryder ved fejl).
Brandtermostaten skal veere en del af den samlede brandstrategi for det betjente omrade.
Brandtermostat, regdetektor, brandspjeeld, regspjeeld osv. skal instrumenteres og behandles i henhold til
den for omradet geeldende strategi for r@g og eller brand.

12. Trykstyring
Trykstyrede ventilationsanleeg skal instrumenteres med tryktransmitter i indblaesning og udsugningskanal.
For at sikre det korrekte tryk anvendes en PID regulator, som bestemmer hastigheden for den pagaeldende
ventilator.
Pa operationsstuer som er afhaengige af et bestemt differenstryk mellem operationsstuen og de omkringlig-
gende omrader, placeres en differenstrykmaler med den ene maling i operationsstuen og den anden i refe-
renceomradet uden for operationsstuen. Tryk status vises pa et display med en grgn lampe med teksten
"Tryk OK” og en rad lampe med teksten "Tryk IKKE OK”, for at indikere for det sundhedsfaglige personale
om det er ok at operere eller e;.

13. Pumper
Det skal veere muligt at starte og stoppe alle pumper relateret til ventilationsanleegget fra SCADA systemet.
Hvis pumpen forsyner blandekredsen til en varmeflade, der kan vaere udsat for frostspreengning, skal denne
veere en del af frostbeskyttelsesprogrammet for den specifikke varmeflade. Alle pumper skal udstyres med et
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motioneringsprogram som sgrger for at motionere pumpen i de perioder hvor den er stoppet i leengere tid
(f.eks. 48 timer).

14. Ventiler / aktuatorer
Ventiler brugt til at kontrollere vaeske flow skal udstyres med analogt styret aktuator.
Aktuatorer til ventiler skal normalt ikke levere tilbagemelding til BMS systemet.
Alle ventiler skal udstyres med et motioneringsprogram der sgrger for at motionere ventilen i de perioder
hvor den ikke skifter stilling i laengere tid (f.eks. 48 timer).

15. Temperaturstyring i ventilationsanlaeg
Indblaesningstemperaturregulatorer for omrader uden distribuerede varmeflader til de tilknyttede rum, styres
med en PID regulator med split omrade for styring af varmegenvinding, kelegenvinding, varm og kel med et
passende dgdband imellem split omraderne.
Hvis omradet der forsynes med friskluft, har separate rum med saerskilte varmeflader, skal indbleesningstem-
peraturregulatoren skilles fra den saerskilte regulator til rumtemperatur. Setpunktet for indblaesningstempera-
turregulatoren ma aldrig have mulighed for at overlappe med setpunktet for den seerskilte rumtemperaturre-
gulator, og p4 samme made ma det aldrig vaere muligt at varme og kgle pd samme tidspunkt. Generelt skal
alle regulatorer optimeres sa energispild undgas og der leveres en stabil temperatur til de ventilerede omra-
der.

Varme og kgle blandekredse instrumentering

1. Pumper
Varme og kgle blandekredse skal genneralt instrumenteres som vist i Appendiks - P&ID
Pumper skal startes og stoppes af BMS systemet athaengigt af varme / kalebehov.
Pumper med hastighedsregulering skal styres med 0-10V fra BMS systemet.

2. Ventiler / aktuatorer
Ventiler brugt til at kontrollere vaeske flow skal udstyres med analogt styret aktuator.
Aktuatorer skal normalt ikke levere tilbagemelding til BMS systemet.
Automatiske on/off afspaerringsventiler skal have tilbagemelding for henholdsvis Aben og Lukket til BMS sy-
stemet.

3. Temperaturfglere
Temperaturfglere skal placeres strategiske steder i rersystemet sa det er muligt at overvage varme og kale
temperaturer igennem hele strengen fra start til slut.
Folerne skal monteres i dykrer med varmeledningspasta. Paspaendingsfalere vil normailt ikke veere tilladt.

4. Tryktransmittere
Alle rarsystemer for varme og kal skal instrumenteres med tryktransmittere for bade at overvage det aktuelle
statiske tryk og differencetrykket.

5. Radiatorer
Radiatorer til rumopvarmning styret af BMS systemet skal udstyres med aktuatorer forsynet med 24VDC og
styret af 0-10V styresignal.
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Gardin og solafskaermning instrumentering

Gardiner og solafskaermning skal drives af elektriske motorer som styres af BMS systemet via SMI protokol-
len (Standard Motor Interface). Gardiner og solafskaermning skal opdeles i logiske grupper og forbindes til
SMI master. SMI masteren skal vaere en del af PLC I/0O modulerne. Gardiner og solafskaermning skal under
normale forhold betjenes af det lokale betjeningspanel i det tilhgrende rum.

Transmittere og aktuatorer
Transmittere og aktuatorer skal vaelges i henholde til nedenstaende tabel.

Strgmforsyning

Transmittere og aktuatorer tilsluttet BMS undercentraler skal forsynes med 24VDC fra den 24VDC stremfor-
syning i den tilhgrende BMS undercentral.

24VAC forsynede komponenter accepters kun, hvor det ikke er muligt at finde tilsvarende komponenter til
24VDC, i de tilfaelde skal der placeres en 24VAC transformer i den tilhgrende BMS undercentral, som skal
forsyne disse 24VAC komponenter.

Transmitter typer

Maling Transmitter type Signaler der accepters

Temperatur Temperaturfgler Pt1000 (2 wire)

Tryk Tryk transmitter 0-10V

Flow Flow maler 0-10V

Position (analog) Position kommando & tilbagemelding ana- | 0-10V eller 2-10V
log (f.eks. ventiler)

Position (Aben / Lukket) Position tilbagemelding on/off (f.eks fra Potentialfri kontaktsaet
ventiler)

Funktionsbeskrivelse

Denne del beskriver minimumskrav for en typisk teknisk installation pa OUH, men kan ikke sta i stedet for
den egentlige funktionsbeskrivelse for et specifikt projekt. Den egentlige funktionsbeskrivelse skal godken-
des af OUH inden programmering af BMS projektet pabegyndes. Appendix - Funktionsbeskrivelse
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Undercentraler

BMS undercentraler skal konstrueres sa de overholder alle geeldende love og standarder.

Der er to vejledende standard stgrrelser (minimum stgrrelser) pa BMS tavlen enten 750x750x300mm. eller
750x1000x300mm. format BxHxD.

Tavlen skal leveres i malet stal med en teethedsklasse der svarer til kravet for den aktuelle placering.
Tavlen skal leveres med korrekt CE meerkning og tilhgrende dokumentation.

Tavlen skal maerkes med undercentrals ID som genereres af OUH 1/O liste.

Undercentral nummeret er fortigbende pr. etage. (SV_025_03_012_UCO01)

Ved placering af undercentraler skal man sikre sig at ingen signalkabler overstiger 100 meter.

Eksempel pa tavleopmaerkning

CTS

Tavle nr.
iE

En BMS undercentral skal minimum indeholde folgende komponenter:

e 230VAC indgangsafbryder

e 230V /24VDC strgmforsyning (stramforsyningen skal veere med intern kortslutningsbeskyttelse og
have mindst 50% overkapacitet)

o Automatsikring for 24VDC (Fabrikanten af stramforsyningen kan stille saerlige krav til sikringen for at
opna tilstreekkelig beskyttelse). Ofte vil en ECB veaere Igsningen.

e PLC (CODESYS baseret PLC)

¢ 1/O system med mindst 25% ledig 1/O pa alle 5 forskellige I/O typer: DI, DO, Pt1000, Al (0-10V), and
AO (0-10V)

e Klemmer til montering af kabler fra installationen

e Jordskinne for tilslutning af skeermen fra de skaermede kabler

Alle interne kabler og ledninger i undercentralen skal vaere beskrevet i el-diagrammet.
Eksterne kabler til I/0O skal dokumenteres i den OUH udviklede 1/O liste. Appendiks - IO liste

Klemmer skal veere af typen fijederklemmer tilpasset den type og dimension af kabler der skal monteres.
Klemmer skal maerkes med navn og nummer i forhold il I/O listen. Appendix - 10 liste

Alle ledere fra 1/O skal tilsluttes til klemmer, ingen installationsledere ma tilsluttes direkte pa I/O modulerne.
Digitale udgange skal tilsluttes til sokkelreleeer som er forbundet til klemmer, efter standardmetoden beskre-
vet i Appendix - El-diagram digital udgang

230V/400V kabling af aktuatorer eller andre komponenter er ikke tilladt i BMS undercentralen. Hvis der er
brug for et relee til 230V / 400V skal releeet placeres udenfor BMS undercentralen, f.eks. i den betjente kom-
ponents tilhgrende hovedstramstavile.

Frekvensomformere og andre former motorstartere osv. ma ikke placeres i BMS undercentralen.
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Elektriske installationer i forbindelse med BMS

Elektriske installationer i forbindelse med BMS skal overholde alle gaeldende love, bekendtgarelser og stan-
darder for elektriske installationer. Kabling og installation skal overholde gaeldende EMC direktiv.

Signalkabler

Signalkabler for BMS skal veere halogenfri, parsnoet og skaermet (PTS-HF), yderkappen skal veere brun.
Dimensionen pa kablet skal veelges individuelt ud fra formalet, dog tillades mindre end to par ikke. Parsno-
ningen skal respekteres, ledere fra forskellige par ma ikke blandes.

Det er ikke tilladt at fare signalkabler mellem etager. Hvor dette er ngdvendigt placeres en undercentral pr.
etage og signalerne overfgres imellem undercentralerne via Modbus over Ethernet.

Kabelstraek over 100 meter accepteres ikke.

Netvaerk
Netveaerksstrukturen vil blive beskrevet i et separat dokument.

Kommunikationsprotokoller

Generelt, vil OUH anvende eget udviklet CODESYS software til at styre sa mange komponenter / installatio-
ner som muligt. Dette for at sikre fuld integration og adgang mellem BMS brugerflader og udviklingsmiljg.
Dog vil der vaere komponenter / installationer hvor man ma acceptere at de leveres med deres egen integre-
rede proprietaerer controller og software, i disse tilfaelde skal integrationen med OUH BMS handteres med en
af felgende protokoller i listen.

Al kommunikation mellem undercentraler og mellem undercentraler og periferiudstyr skal overvages, ved
kommunikationssvigt skal der afsendes alarm til SCADA systemets alarmhandtering.

Der skal udarbejdes et dokument der viser netvaerks flow (data kommunikation imellem alle UC og @vrige
komponenter) indeholdende alle komponenter.

Felgende kommunikations protokoller vil blive accepteret:

Installations type Kommunikationsvej Kommunikationsprotokoller
der accepteres
Lyssystemer PLC — Lyssystem DALI 2
Gardiner og solafskaermning PLC - Aktuator SMI
Tryk for lys, gardin osv. Tryk — PLC EnOcean
Rumtemperaturfgler Fgler - PLC EnOcean
Rum luftfugtighedsfgler Foler - PLC EnOcean
Vindues kontakt fgler Foler - PLC EnOcean
3 parts installationer leveret Installation - PLC eller OPC UA
med leverandgr specifik kontrol- Installation - SCADA
ler som f.eks. elevatorer, autocla-
Ver osv.
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Navngivningssystem

Alle komponenter installeret i BMS skal maerkes med et unikt TAG navn, i henhold til navngivningssystemet
for BMS der er udviklet af OUH.

Principperne for brug af OUH navngivningssystem er beskrevet i det falgende afsnit.

Navngivningssystem for OUH

Navngivningssystemet er udviklet til navngivning af alle anlaeg og komponenter pa OUH. Navngivningssyste-
met er specielt dedikeret til komponenter tilsluttet BMS, og bruger en navngivningsstandard, til at generere
unikke TAG navne til alle anlaeg og komponenter tilsluttet hospitalets BMS.

Formalet med systemet er, at det ud fra et givent TAG navn skal veere muligt fysisk at lokalisere anlaeg og
komponenter, ydermere fa informationer hvilken funktion den specifikke komponent har i anlaegget.

TAG navnet er brugt til ID i I/O lister og ved programmering af PLC / SCADA. TAG navnet fra I/O listen bliver
anvendt til automatisk at generere den korrekte tekst til opmeerkningen af kabler og komponenter.

OUH TAG navne skal opbygges ud fra den fglgende opdeling med underscore som separator, som vist i ek-
semplet herunder.

TAG navn elementer:
<Lokalitet><_Bygning><_Etage>< Rum><_Anleeg><Nummer.><_Komponent><Nummer.><_Signal Num-
mer.>

1. Beskrivelse at det enkelte element i TAG nummersystemet

<Lokalitet>
For OUH er lokalitet “SV”.

<Bygning>
Starrelse: 3 karakterer.
Bygningsnummer skal bruges.

<Etage>
Starrelse: 2 karakterer.
Aktuelle etagenummer hvor systemet er lokaliseret. Keelder er navngivet med etage nummer "99”.

<Rum>
Starrelse: 3 karakterer.
Aktuelt rumnummer hvor komponenten er lokaliseret (ikke rumnummeret for det specifikke anlaegs place-

ring).

<Anlzeg>
Starrelse: 3 karakterer.
Se tabel herunder.
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<Anlegsnummer>
Starrelse: 2 karakterer.
Se tabel herunder.

<Komponent>

Starrelse: 2-3 karakterer.

Se tabel herunder.

<Komponent nummer>
Starrelse: 3 karakterer.
Se tabel herunder.

<Signal nummer>
Starrelse: 2 karakterer.
Se tabel herunder.

2. Eksempel pa TAG navn
Eksempel pa TAG navn for en temperaturtransmitter:

Lokalitet: SV

Bygning: 025

Etage: 03

Rum: 012

Anlaeg: Ventilationsanlaeg nummer 01 i denne bygning

Komponent:

OUH

Odense Universitetshospital
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SV_025_03_012_VENO1_TT112_S1

Temperatur transmitter nummer 2 placeret i indblaesningskanalen

Signal nummer: S1 (Signal nr.1 til eller fra den aktuelle komponent)

3. Anlaegs koder til TAG navne

TOTALRADGIVER

Anlaegs kode til Type af anlag (Dansk) Type af anlag (English)
TAG navn

ABA Automatisk brandalarm anleeg Automatic Fire Alarm system
ALA Alarmanleeg Alarm system

BLV Vandbehandlingsanlaeg Water treatment plant
COL Kgleanlaeg Cooling plant

DIV Diverse anlaeg Systems not categorized
ELA El-anleeg Electric plants

ELT El-tracing Electric heat tracing

FCL Fan coil Fan coll

FJV Fjernvarmeanleeg District heating system
IND Indblaesningsanlaeg Fresh air sypply system
KBV Koldt brugsvandsanleeg Cold fresh water plant
KED Kedelanlaeg Boiler
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KOM Kompressoranleeg Compressor

LYS Lysstyring Light control

MDG Medicinske gasser Medical gases

PMB Pumpebrgnd Pump well

RAD Radiatoranlaeg Radiator system
SOL Solceller Solar Cells

SOA Solafskaermning Sunblind’s

SPR Sprinkleranlaeg Sprinkler system
TRL Trykluftsanleeg Compressed air plant
ubDS Udsugningsanlaeg Exhaust air system
VAR Varmeanlaeg Heating system

VBV Varmt brugsvandsanlaeg Hot fresh water plant
VEN Ventilationsanleeg Ventilation plant
VEX Veksleranlzeg Heat exchanger
VGV Varmegenvinding Heat recovery system
VIN Vinduesanlaeg Window system

VJS Vejrstation Weather station

KSK Kgleskab Refrigerator

SSK Svaleskab Cooling cabinet
RUM Rum Room

VAV Luftmaengderegulering Variable Air Volume
FSK Fryser Freezer

GULV Gulvvarme

VART Varmetaeppe

ABDL ABDL alarmer

TYV Tyveri alarm

4. Anlagsnummer til TAG navne

Anlaegsnummer

Anleegsnummer: er et fortlgbende nummer pr. bygning (2 karakterer) startende med “01”

5. Komponent koder til TAG navne

Komponent Type af komponent (Dansk) Type af komponent (English)
kode TAG
navn
CD Reguleringsspjeeld Control Damper
cv Reguleringsventil Control Valve
EA Ekstern Alarm External Alarm
FC Flow regulator (P, PI, PID, PD) Flow Controller
FD Brandspjeeld Fire Damper
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Fl Flowindikator Flow Indicator

FS Flowswitch Flow Switch

FT Flowtransmitter Flow Transmitter

FTS Brandtermostat Fire Thermostat

GM Gardinmotor / Persiennemotor Curtain motor / Sunblind Motor
IL Indikatorlampe Indicator Lamp

ITS Frosttermostat Frost Protection Thermostat
LC Niveau regulator (P, PI, PID, PD) Level Controller

LI Niveau indikator Level Indicator

LOT Opslagstabel Look Up Table

LS Niveaukontakt Level Switch

LT Niveautransmitter Level Transmitter

MD Afspeaerringsspjeeld Cut off Damper

MV Afspeerringsventil Cut off Valve

OoP Optimiser Optimizer

PB Trykknap Push button

PC Tryk regulator (P, PI, PID, PD) Pressure Controller

PDC Differenstryk regulator (P, PI, PID, PD) Differential Pressure Controller
PDI Differenstrykindikator Differential Pressure Indicator
PDS Differenstrykspressostat Differential Pressure Switch
PDT Differenstryktransmitter Differential Pressure Transmitter
Pl Trykindikator Pressure Indicator

PM Pumpemotor Pump Motor

PS Pressostat Pressure Switch

PT Tryktransmitter Pressure Transmitter

QM Energimaler Energy Meter

RV Rotorveksler genvinding Thermal Wheel Heat Recovery
SS Omskifter Selector Switch

TC Temperatur regulator (P, PI, PID, PD) Temperature Controller

TI Temperaturindikator Temperature Indicator

TP Tidsskema Time Schedule

TS Termostat Thermostat

TT Temperatur transmitter Temperature Transmitter

VFD Frekvensomformer Variable Frequency Drive

VIM Vinduesmotor / aktuator Window motor / actuator

VM Ventilatormotor Fan Motor

XD Ragspjeeld Smoke Damper

XS Ragdetektor Smoke Detector
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Komponent nummer 1. karakter identificerer medie og eller anlaeg

Medie / anlaeg (Dansk)

Medie / anlaeg (English)

0 Ikke relevant for denne komponent Not relevant for this object

1 Luft Air

2 Veaesker Liquids

3 Lys Light

4 Brand / ABA / ABDL Fire alarm, Fire protection and Fire
fighting

5 ADK (adgangskontrol) Admission Control System

6 Medicinsk gas Medical gases

7 Disponibel

8 Disponibel

9 Andre systemer Other systems

Komponent nummer 2. karakter identificerer flow retning og eller placering

Flow retning / placering (Dansk)

Flow direction / placement (English)

0 Ikke relevant for denne komponent Not relevant for this object
1 Indbleesning / primeer fremlgb Inlet / Primary forward flow
2 Udsugning / primeer returlgb Exhaust / Primary return flow
3 Sekundeer fremlgb Secondary forward flow

4 Sekundeer returlgb Secondary return flow

5 Recirkulering / Bypass/ Recirculation / Bypass

6 Udendgrs Outdoor

7 Rum Room

8 Disponibel Spare

9 Disponibel Spare

K

omponent nummer 3. karakter er et fortlsbende nummer startende med nul

7. Alarmer koder

Kode Betydning

X Feelles

L Lav temperatur
H Hgj temperatur
C Lukket

0 Aben

S Stop

K Konstant
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8. Signal nummer til TAG navne

Signal nummer

Signalnummeret er et fortlgbende nummer startende med S1.

Hvis en komponent har mere end et signal tilsluttet til BMS, bruges nummeret til at ggre signalerne
unikke.

Eksempel, et VAV spjeeld har 2-10V kontrolsignal og 2-10V tilbagemelding. Kontrolsignalet far da S1 og
tilbagemeldingen S2 og sa videre.

Opmeerkning af signalkabler til BMS

Alle signalkabler skal maerkes i begge ender, opmaerkningen skal fglge OUH I/O liste. Hvis signalkablet er
brugt til flere signaler, skal opmaerkningen i komponentenden indeholde alle signaler.

Herunder er vist eksempel pa et kabelmaerke.

Linie 1 er komponent TAG navnet, se tabellen ovenfor med forklaring af TAG navn.

Linie 2 beskriver hvilken undercentral og klemmer kablet kommer fra.

Hvis der anvendes flere lederpar i et kabel skal hvert lederpar opmeerkes seerskilt som vist herunder.

11201172VEN01PM210

Kabelmaerke:

02503012VENO1TT112
02503012UC01 W101.1

Teksten til komponent kabelmaerker bliver automatisk genereret af I/O listen nar alle indtastningsfelter er ud-
fyldt og vises i feltet "Kabelmeerke”.
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Beskrivelse af Linie 2 i kabelmeerket
Kabelmaerke linie 2 Element beskrivelse
02503012UC01_W101.1 BMS undercentral er lokaliseret i bygning nr.25
02503012UC01_W101.1 BMS undercentral er lokaliseret pa 3. sal
02503012UC01_W101.1 BMS undercentral er lokaliseret i rum 12
02503012UC01 W101.1 BMS undercentral nr.1 i dette rum
02503012UC01_W101.1 Kablet for denne komponent har nr. W101.1 (maerket | begge ender af
kablet)
02503012UC01_W101.1 Kablet for denne komponent er forbundet til klemme. X101.1 i BMS under-
centralen
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Folgende test skal udfgres og dokumenteres inden installationen ma idriftsaettes.

100% af alle komponenter / signaler skal testes.

Alle test dokumenter skal udfyldes med dato og underskrift for test, af den ansvarlige testperson.

Test der skal udfgres

Dokumentation af test

Komplet test af alle signaler fra komponent til SCADA inkl. ska-
lering af analoge signaler.

I/0O kontrolskema

Alarm afgivelse fra alle signaler der skal give alarm

Alarm kontrolskema

PID regulator indreguleret

PID parametre inkl. trendkurve fra
SCADA

Funktionskontrol testet i forhold til funktionsbeskrivelsen

Funktionstest skema

Kommunikation testet mod 3. parts installationer

Kommunikations test skema

SAT (Site Acceptance Test)

SAT dokument (underskrevet af
autoriseret personale)

Dokumentation

For BMS projektet pabegyndes skal felgende dokumenter som minimum veere tilstede:

e Funktionsbeskrivelse
e P&ID (Se OUH standard for P&ID) Appendiks - P&ID

Folgende dokumenter skal veere tilstede for BMS installationen kan overdrages til OUH:

Eldiagram

Datablad pa alle komponenter tilsluttet BMS
I/O liste
Test dokumenter som beskrevet ovenfor

Instrumentliste indeholdende beskrivelse af alle anvendte komponenter

Eldiagrammer skal veere tilstede bade i papirversion i undercentralen og i elektronisk format. Alle andre do-

kumenter skal afleveres i elektronisk format.
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Faerdiggorelse
Gennemgang af CTS-anlaegget inden afleveringen

Radgiveren skal i sit udbudsmateriale stille krav til entreprengrens KS af CTS-anleegget.
Folgende skal som minimum beskrives:

Krav til dokumentation.

Specielle forhold vedr. afprgvning af vigtige og kritiske anlaeg.

Krav til indregulering, herunder dokumentation p& stabile reguleringskredse.
Funktionsafprgvning.

Kontrol af anlaegsbilleder.

S0 a0 T oW

Eventuel prgveperiode inden aflevering.

Nar CTS-entreprengren har udfgrt egenkontrol meldes anlaegget klar til aflevering.

Inden anlaegget kan afleveres, skal tilsynet gennemga det udfgrte arbejde.

Gennemgang af anlaegget skal omfatte alle punkter beskrevet pd de naeste sider. Der skal udarbejdes
skema eller notat, som dokumenterer, at der er udfgrt en grundig gennemgang af anlaegget. Der skal fo-
regd en gennemgang/opleaering for driftspersonalet.

Ved arbejder og aendringer pa eksisterende anlaeg gaelder samme, samt demontering og deaktivering

Safremt der findes et uacceptabelt antal fejl, kan aflevering ikke gennemfgres. Entreprengren skal af-

hjaelpe registrerede fejl, og tilsynet skal udfgre ny kontrol, inden ny aflevering gennemfgres.

Afprgvning af anlegget
Tilsynet foretager sammen med Teknisk Sektion gennemgang af tavle- og elarbejder samt afprgvning af

CTS-anlaegget omfattende:

g. Anlegsbilleder

Der udfgres en gennemgang som omfatter samtlige anlaegsbilleder.
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Det kontrolleres, at opbygningen af anlaegsbilledet svarer til de faktiske forhold, at anlaegsbilledet inde-
holder alle malevaerdier, saetpunkter og tidsprogrammer og at anlaegsbillederne er opbygget i overens-
stemmelse med udbudsmaterialets anlaegsdiagram og den pa sygehuset gaeldende standard for layout,

farve og symbolvalg.

Der udfgres kontrol af funktionen af omskiftere i anlaegsbilledet.

Safremt der er fejl pd billederne, skal dette rapporteres.

P8 alle kritiske anleeg udfgres 100 % kontrol. For gvrige anlaeg udvaelges 2-3 repraesentative anlaeg for
100 % kontrol.

h. Funktionsafprgvning

Der udfgres en 100 % funktionsafprgvning af alle punkter og funktioner fra punkt til anlaegsbillede.

Resultat rapporteres.

i. Indregulering

Der udfgres kontrol af, om reguleringer er stabile og saetpunkter opnas tilstraekkeligt hurtigt.

Afprgvning udfgres ved stepresponse og resultat rapporteres.

j.  Alarmer

Der udfgres kontrol af alarmer og det undersgges om alarmer vises korrekt:
e I alarmliste
e P3 anlagsbilleder.

e Evt. anden alarmering (telefon mv.).

Resultat rapporteres.

k. Dokumentation

CTS-entreprengrens dokumentation skal gennemgas og kontrolleres.

Dokumentation skal som minimum indeholde:

a. Principdiagrammer.

b. Funktionsbeskrivelser.
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c. I/0 lister som viser, hvilke punkter der er tilsluttet, hvilke undercentraler med pafgrte modulnumre
og klemraekkelister.

Nggleskemaer

Datablade over leverede komponenter.

Specifikationer pa evt. leveret udstyr til hovedcentral/betjeningsterminal.

Dokumentation og manualer over medleveret udstyr og programmer.

o NS o a

Programdokumentation p& USB samt programfil laegges i rette mappe pa server.
Det skal rapporteres, at dokumentationen er gennemgaet, og at denne kan accepteres.

Inden aflevering kan foretages, skal CTS-leverandgren have fremsendt dokumentation for udfgrt KS samt

indstillingslister for saetpunkter, alarmgraenser mv.
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General beskrivelse af Alarmhandtering for OUH
Formal
Formalet med dette dokument er at seette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS
systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan alarmer skal designes. Alt sammen for at sikre et
ensartet BMS.

Alarm niveauer
Alle alarmer niveaustyres efter falgende
e Severity 100 ledig
Severity 200 ledig
Severity 300 er komponent i manuel
Severity 400 er blokerede alarmer
Severity 500 er alarm
Severity 800 er kritisk alarm
Severity 801 er kritisk alarm som skal i reception
Severity 1000 ledig

Andre severity end 300, 400, 500, 800 og 801 ma kun anvendes efter skriftlig aftale med OUH.
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Alarm inddeling

Alarmer skal inddeles péa felgende made
Virksomhed Lokalitet Bygning
OUH SV 013

AlarmWorX64 Server
= ~¢1 localhost

B dmmServer

B B AwmOUH [Active)

Etage Rum

00 009
AlarmWorX64 Server
= ¢1 localhast

O AwsServer

=] EJ LuxOUH [Active)

& Configurations
Bl ol
cue Dreas
= & OUH

= & 5

= a 013
= o 00
= 4 009
= @ WENO

@z SV_013_00_009_VEND_BLOCKED [Defoult]
= SV_013_00_009 VENOI_BLOCKED_2 [Defoult

) SV_013_00_009_WEND_MAN [Defoult]

@ SV_013_00_003_YENM_PDT110_H [Default)
@ SV_013_00_003_YENM_PDT120_H [Default)

@ SV_013_00_003_YENM_PMZ50_x [Defoult]
) SV_013 00_003_%EWNDI_PT250_L (Defoul)
) SV_013_00_009_WENM _TT110_ % [Defoult]
) SV_013_00_009_WENM_TT111_% [Defoult]
) SV_013_00_009_WENM _TT120_% [Default]
@z SY_013_00_009_VENM_TT121_x [Defoult)
@ SY_013_00_003_YENM_TT170_x [Defoult)
@ SV_013_00_003_YENM_TT250_x [Defoult)
Gz SV_013_00_009_YENM_TT251_x [Defoult)
' WEX
=l @ UCO

e SY_013_00_003_UC_H [Default]

oy SY_013_00_003_UC_L Defoult]

@ SY_013_00_003_UCI_x [Default)

[=] % Configurations

Qo]

B o Areas

E @ 0OUH

B a

OFEFHHHKMKMERBE
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Anleeg
VENO1

& Fales anl=g
El @ Felles anlzeg
E @ Solceller

@1 5Y_036_02_201_Sol01_IL361_X (Defoul)
Gz 5Y_0136_02_201_Sol01_JL362_X [Defoul)

Gz 5¥_036_02_201_50/01_55001_5 [Defoul]

¢z 5Y_036_02_301_Sol01_IL361_X [Defoul]

¢z 5v_035_02_301_Sol1_IL362_X [Defoul)

Gz 5¥_036_02_301_Sol01_S5001_S Dsfoull

Gz 5Y_046_00_006_Solsellerl_IL361_X (Defoul]
Gz 5Y_046_00_006_Solsellerdl _IL362_X [Defoul]
Gz 5¥_D46_00_006_Solceller0_5S001_S [Defoul)
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Templates
Der er oprettet en raekke templates som indeholder de forngdne oplysninger, herunder forholdsordre til dem
der modtager alarmerne.

AlarmWorX64 Server
B AwxOUH [Bctive)

=]

=]

=]

&

=
4]

Configurations

. Defoult
Areagz
& OUH
MHodes
Templates
Brandtermasztat i indblzsning
Brandtermostat i udsugning
Filker zkift
Filtervagt alarm
Far haj indbleeznings tempratur
For lav indblessnings tempratur
Frekvens amfarmer fejl
Frosttermostat i indblazning
Hait twk indblassning
Haijt trpk udsugning
Lawt tryk. indblzzsning
Lawt truk, Ldsugning
tedicin um faler fejl
Medicin rum temp for haj
Medicin rum temp for lav
tMedicinkalezkab faler el
Medicinkaleskab temp for hej
tMedicinkaleskab termp for lav
MHew Template
Ormzkifter i ztop
Ring til teknisk vagt i Svendborg
Fatorveksler i fejl
Srneltetled bl brandspjld indblazzning
Smeltetled til brandspjzeld udsugning
TT_He| terp_alarn_Ffrem
TT_He|_temp_alarm_retur_
TT_kabel fiejl
TT_Law_temp_alarm_frem
TT_Lav_temp_alarm_retur
L alarm
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@ Brandtermostat i ndblEsnng

.0:

AlarmWorX64 Server Template

tame: |Blandtelmostat i indblzzzning

General | Alarmne Limit / Digital | alarmg Deviation / Rate OF Change | Alarms Rate Lir

General

Enabled: 1
Drefault Display: I
Description

Drelay [zeconds): I

Auto Ack [zeconds]; I

Baze Test: ISvendborg-Brandlermostat i indblazzning aktiveret

Help Instructions: Ring til teknizk vagt og =ig : Brandtermostat i indblazsning i
Bygring :

Etage:

[ Enable Clear

[ Delay On Alarm Orly [~ Exclude Equal To
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Navngivning af alarmer skal veere efter samme system som vist her "SV_036_02 VEN02_FTS110_X".
| eksemplet er nogle felter markeret med lyseread, det betyder at den del kommer fra templaten "Brandtermo-

stat i indbleesning”.

Nar alarmen er oprettet pa basis af en template, skal man huske at indtaste de manglende oplysninger som

bygningsnummer, etage osv.

-

AlarmWorX64 Server

¢ SV_036_01_337_ABDLOT_MaN N
5_036_01_338_Medicinrum(1338_BLC
¢ SV _036_01_336_Medicinrum(] 336_Mat
S_036_01_338_Medicinrum01338_TT1
¢ SV_036_01_336_Medicinrum01336_TT1
SV _036_01_338_Medicinrum01338_TT1
SV_036_01_336_Medicinrum(1336_TT1
SV _036_01_338_Medicinum01338_TT1
SV_036_01_338_MedicinrmO1338_TT1
S_036_02_201_Sold1_IL3E1_K

S _036_02_201_Sold1_IL362 %
SV_036_02_201_Soll_S5001_5
S_036_02_201_UCD1_H

SV _036_02_201_LICO_L

SV _036_02_201_UCO1_%
SV_036_02_201_VENO2_BLOCKED
S\_036_02 201 VEND2 FT5110.%
5V_036_02_201_VEMO2_FT5120 %

SV _036_02_201_VENOZ_ITS110.%
5_036_02_201_VENOZ_MAN
S_036_02_201_VENOZ_MD000_X
S_036_02_201_VENDZ_FDT110_H
SV_036_02_201_YENOZ_PDT110_HH
S_036_02_201_VENDZ_PDT111_%
SV _036_02_201_VENDZ_FDT120_H
S_036_02_201_VENO2_PDT120_HH
SW_036_02_201_VENDZ_FDT121_X
SV _036_02_201_VENO2_PT110_H
5V_036_02_201_VENOZ_PT110_L
SV_036_02_201_VENOZ_PT120_H

¢ 5 _036_02_201_VENOZ_PT120_L

000000000000 0000000000000000000

@ SV_036_02_201_VEND2_FT5110_X

0“ AlarmWorx64 Server Tag

Narme [5v_036_02_201_vEND2_FTS110_%

OFC Input: [@CoDeSys.0PC.DANSY_036_02_201_UCOT..5v_036_02_201_VEN0Z Alarms. FTS110_%.05 TATUS #ALARM Y alue

Template: IBrandtermostat i indblazzning

j Jump To Template |

General | Alarms Limit # Digital | Alarms Deviation / Rate Of Change I Alarmg Fiate Limit # Trigger Limit I Related Yalues

General
Enabled: |H=‘ {i@ColeSys. OPC.DANSY_036_02_201_UCO1..SY_036_02_201_YEMO2 Alarms. FTS110_%.05 TATUS. «BLOCKED Walueh
Drefault Display: IC. Youh_sv_ctsh03 SCADANGwADizplays"PLAMN T \Bygn. 3645%_036_02_201_VEMOZ.gdix

[Drezcription |

Delay [seconds): I

Auto Ack [seconds): I

Base Text: ISvendbDrg-B randtermostat i indbleesning akliveret

Help Inztructions: Ring til teknizk wagt og =g : Brandtermostat i indblazening i

Bygning : 036
Etage : 02
I Enable Clear [ Delay On Alam Orly ™ Enclude Equal To
Areas
Marmne
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General beskrivelse af Grafik for OUH

Funktionsbeskrivelserne i dette dokument skal ses som vejledende. Under de enkelte entrepriser skal der
udarbejdes saerskilte funktionsbeskrivelser som skal godkendes af OUH inden programmeringsarbejdet
igangseettes.

Formal

Formalet med dette dokument er at saette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS
systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan funktionen af de enkelte anlaeg designes. Alt sam-
men for at sikre et ensartet BMS.

Funktionsbeskrivelse

Denne del beskriver minimumskrav for en typisk teknisk installation pa OUH, men kan ikke sta i stedet for
den egentlige funktionsbeskrivelse. Den egentlige funktionsbeskrivelse skal godkendes af OUH inden pro-
grammering af BMS projektet opstartes.

Ventilationsanlaeg
1. Start Stop ventilationsanlaeg
2. Spjxld

3. Volumenkontrol af ventilatorer i omrader med CAV
Ventilatorer der betjener omrader med CAV, skal af BMS styres med konstant tryk i kanalerne, trykket males
med tryktransmitter.

4. Volumenkontrol af ventilatorer I omrader med VAV
Ventilatorer der betjener omrader med VAV, skal af BMS styres med et VAV optimeret program, der sikre at
der ikke opstar ungadigt trykfald over spjaeldene. Ventilatorerne skal styres med et setpunkt beregnet af det
VAV optimerede program. Setpunktet skal beregnes i forholde til det aktuelle krav fra de tilknyttede spjeeld.
Hermed sikres at ventilatorerne kgre med et minimum af omdrejninger, hvilket medvirker til et mindre energi-
forbrug.

5. Frost beskyttelse - Frosttermostat
Frosttermostaten skal veere af typen bryde (NC).
Hvis frosttermostaten udlgses skal BMS stoppe ventilationsanleegget, starte cirkulationspumpen og abne
ventilen 100% pa varmefladen. Nar frosttermostaten ikke laengere er udlgst, skal ventilationsanleegget auto-
matisk skifte til samme driftsform som far frostfejlen.

6. Frostbeskyttelse - Temperaturstyring af returstreng
For at frostfejl ikke skal forstyrre den daglige drift, skal der laves et program der sikre en minimumstempera-
tur i returstrengen pa varmefladen. Programmet skal altid aktiveres hvis returtemperaturen er under setpunk-
tet (f.eks. 10°C) for denne. Programmet skal altid have den hgjeste prioritet hvis det er aktiveret. Hvis set-
punktet for returtemperaturen minus en forskydning (typisk 5°C) ikke kan opretholdes, skal ventilationsan-
lzegget stoppes. For at sikre vandgennemstreamning i varmefladen skal cirkulationspumpen altid startes hvis
temperaturen i indtagskanalen kommer under setpunkt (f.eks. 10°C) for pumpestart.
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Funktionsbeskrivelse

Denne del beskriver minimumskrav for en typisk teknisk installation pA OUH Svendborg Sygehus, men kan
ikke sta i stedet for den egentlige funktionsbeskrivelse for et specifikt projekt. Den egentlige funktionsbeskri-
velse skal godkendes af OUH Svendborg inden programmering af BMS projektet pabegyndes.

Ventilationsanlaeg
7. Start Stop ventilationsanlaeg
8. Spjeld

9. Volumenkontrol af ventilatorer i omrader med CAV
Ventilatorer der betjener omrader med CAV, skal af BMS styres med konstant tryk i kanalerne, trykket males
med tryktransmitter.

10. Volumenkontrol af ventilatorer i omrader med VAV
Ventilatorer der betjener omrader med VAV, skal af BMS styres med et VAV optimeret program, der sikre at
der ikke opstar ungdigt trykfald over spjaeldene. Ventilatorerne skal styres med et setpunkt beregnet af det
VAV optimerede program. Setpunktet skal beregnes i forholde til det aktuelle krav fra de tilknyttede spjaeld.
Hermed sikres at ventilatorerne kgre med et minimum af omdrejninger, hvilket medvirker til et mindre energi-
forbrug.

11. Frostbeskyttelse - Frosttermostat
Frosttermostaten skal veere af typen bryde (NC).
Hvis frosttermostaten udlgses, skal BMS stoppe ventilationsanleegget, starte cirkulationspumpen og &bne
ventilen 100% pa varmefladen. Nar frosttermostaten ikke laengere er udigst, skal ventilationsanleegget auto-
matisk skifte til samme driftsform som far frostfejlen.

12. Frost beskyttelse - Temperaturstyring af returstreng
For at frostfejl ikke skal forstyrre den daglige drift, skal der laves et program der sikrer en minimumstempera-
tur i returstrengen pa varmefladen. Programmet skal altid aktiveres hvis returtemperaturen er under setpunk-
tet (f.eks. 10°C) for denne. Programmet skal altid have den hgjeste prioritet hvis det er aktiveret. Hvis set-
punktet for returtemperaturen minus en forskydning (typisk 5°C) ikke kan opretholdes, skal ventilationsan-
lzegget stoppes. For at sikre vandgennemstrgmning i varmefladen skal cirkulationspumpen altid startes hvis
temperaturen i indtags kanalen kommer under setpunkt (f.eks. 10°C) for pumpestart.
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General beskrivelse af Grafik for OUH
Formal
Formalet med dette dokument er at szette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS
systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan det grafiske layout skal designes. Alt sammen for
at sikre et ensartet BMS.
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2. Ventilationsanlaeg
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3. Brand og rggspjeeld med testfunktion
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4. Udsugning med tidsskema og testfunktion
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5. Veksler varme og brugsvand
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7. Gulvvarme med kurve og tidsskema
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» el Bygning 16
» el Eygning 25 w \l'ls!SIq'uImg.l Tids ur I
»  well Bysning 28
> wad Eygning 3%
4 wed Bysming 35
@ Ewce00 TT220
4 @ Etege01 returtemperatur

- B Rum 2118

b Guivverme
b % Varmewsppe
b @ Ewce02
> @ Ewseos
b @ Ewoe0d
wad Eygning 36
wd Eygning 37
wad Eygning 45

wd Eygning 45

oo s = o
Svendborg 35/45 01 211A

Fi

o
a

Husk at logge ind

=
Gulvwvarme.

vosgares |

v

Opslagstabel

5V_035_01 211A GULVOLLOTOL

Kurve til guiwarmekreds

m fol

w6 [ e [ 2o [ a2 ][22

30 27 24 22 21

21

Iz

7

BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16 januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :
www.ouh.dk Side 146171



QUH e .
Odense Universitetshospital

Svendborg Sygehus
BYGHERRE
BYGHERRERADGIVER
TOTALRADGIVER
8. Varmetaeppe med kurve og tidsskema
s Svendbory Lokation: [ Rurm: Anlz=g: Log B
wd Byaning 13 ‘ Svendborg H 35/45 H 01 211A H varmeteeppe. | = B
wed Eyanina 12 5/5 anl®g - SW|  Vis/Skjul reg.
il rsping 23 o | =
widl Bygning 26
Tid!
o
Wl Bygning 35 Rum kurve
‘ Etage 00
4 @ Erag=01
4 " Rum ZiiA
P J# Gubvamme
J# Varmeteppe
» @ Etage02
b i Etage03
b @ Etage 4
P W Eyaning 35 i,\mmul
» wd Bygning 37 D
b gl Bygning 45 C_B
gl Bygning 45
| 0%
FAN|  Trin 0
" Svenckers. Al tog FB

e Bows
Svendborg H 35/45

=3
01

ﬁ ==
e 9
o

SV_045_01_029_VARTOL.TP000

Tids ur
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Opslagstabel

5V_045 01 020 VARTOLLOTOL

kurve rum temp.
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9. Medicinrum

B 5. Svendberg
el Bygning 13
Wl Byaning 15
e Eygning 25
W Bygning 26
Ml Bygning 34
Wl Bygning 35

LYY OYTOY oYy

wad Bygning 35
- @ oo
PR
L Medizinrum
B E-)
> oo
@0
oW s
» gl Bygning 37
> wll Bygning 45

> wall Bygning 46

BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16 januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :

www.ouh.dk Side 148171



QUH
Odense Universitetshospital
Svendborg Sygehus

BYGHERRE

BYGHERRERADGIVER
TOTALRADGIVER
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firARAOS : o asmvon i wwa sl 1 2
ssferARE DL A o ot s wms = | 1
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fiPARAOE o Zsvom wiens_lwwns sl 1 £
sfpransos 3 s o srrmen wiots Jwies = | 1 s
afprarsos 3 i o =mouco wior_wietz = | 1 7
plprarsoe e oy sroruosr s |ams P 1 s

T

B e ] i n iy vy jwopis Jee o 25 iz ooy Jeow El
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uffFARERS : =) oo vomy |z F— s
7

ssmuven el |

T
Zewion wenis jwis P s

el TelREE ek

speuucy o e 3 | o .

]

[pLrAmEDOT |- o oo Jrezon smnUCH W18 |wani s e il 2 oo T
5
:
si[LPARE QS e 1] 2SWUCH WIS, |wam122 = = ]
=
I
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- AREAMD 2 = i
sfer 2. R H PTU 1] 2S0013UCD1 W3S13  [Waei3 = = 2
g S 1
aferanemms IS N . oo pons s | e P s

BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16.januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :
www.ouh.dk Side 149171



QUH
Odense Universitetshospital
Svendborg Sygehus

BYGHERRE
BYGHERRERADGIVER
TOTALRADGIVER

Appendiks P&ID

(Rev. 01)

Dato: 03. September 2018

BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16 januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :

www.ouh.dk Side :50/71



Indholdsfortegnelse

GENERAL BESKRIVELSE AF P&ID FOR OUH SVENDBORG
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FORMAL

EKSEMPLER

[N U [A 0 N =

Radiator blandeslgjfe
Brand og r@gspjaeld
Ventilationsanlaeg

Varmetaeppe
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General beskrivelse af P&ID for OUH Svendborg
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Formalet med dette dokument er at szette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS

systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan systemet skal designes. Alt sammen for at sikre et

ensartet BMS.

Eksempler
1. Veksler
S5 ankzg - HW) oyl req. | Hist. Trend | Reset timer | == 1
orife - PM250
ol oo
IT210 IT230
J J u 0
- — — > AE = T2c N POI230~ ™00 bar
TI'ZZI]CE 2cC ? . 37c 32¢ ‘< |
jernvarme retur 0 0 0.50 b:
e - <] // < -
56 C q 29 ¢ Indﬂisllltiil'ltg':fe Itlug "tlnl a:glnzmal:isk TT240 Varme retur
| Pumps hast 63 % Drift. LW, o
Stop fri pumpe
Psiife 20 Timer
Tdinden skft | 99:52: txm
QTI'ZJI
Ir222 221 36¢ >
Wams___=
23c —
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2. Radiator blandeslgjfe

Vis/Sijul reg.

SP.ryk| 0.00 Bar SPiryk|  0.00 Bar
L S T T e —— " Trvk [ 0.008ar
PDT251 ; PDT252

11236

=10

i O
TT241 ; ! TT242 H
| == .
60 c H i 60c i
: PM252 | 1c253 :

TC224 § i
(]

CV225

TT243
28¢c

60c

TC226, O
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PM254 1254

V226
Frem fra veksler
N
>
3. Brand ogrggspjeeld
Stue Nordflg] Nord Stue Nordflgj Syd
r'y 4 A 4
FD110 1 FD120_1 FD111 1 FD1211
muo|[@  fowo| [ F111 [7] FD121)
S | E | L I | ===
eldre Omklaedning Stue vestflg Rag spjald
T A 4 A A
MD112 MD121| MD113 MD122 MD114 RS110 RS120

o

Ll skl

Rben

it

e 1]

PDT121

el

Til VEO1

il VENOL spjaeld

_ > |
Til VENO1 spjzeld 1
>
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4. Ventilationsanlaeg

== ,
Tids urdnlﬁ!?l Vis/Skjul reg. | Hist. Trend
— MD111
- SW
PDT110 PDT120
MD11¢
TT110| 120 PT120 Imzo
MD111 00 % _ ril ?—B ? <
< <
21c == Trkudsugning [ 59 Pa 2c
T o= 60 P
SP.ski trykc 108 pa S0k try 38 pa
For varsel oyk 36 pa For varssl try 30pa
Smemk|  43pa |a Ptttk 15pa  [¥
MD120
u Tzl skl PT110 TT112
VM120 VM110
= 7 ) @& T 1 ? .
<+ >
= 24c = J——
8% 86% SRk 148pa |18 SPinchimsing 18¢
% TPOOD (1 Vis/Skjul reg,
[AUTOMATIK .
= Ventilations anleeg til sengevasker
T T i
H 40 P; i
D110 PDTI10 & - H ! Indb.Temp| 20°€ |
i 819 % i i_ ______________ TTi11
_ ?Trlm ! vm;‘ 1 ?
I;‘\' | |
= —® @, 1 >
| L TC110
Jigg == O
mizsn
[o% 1V [ useear ]
1.50 Bar - _65 o Sergsvaskers teknikrum
TT251 TT250 3 .
D120 O —O PT120 |
E ) | POT120 Rum temp _TT170
TT120 [ 26°C ] =< ] — 3 TT121
— ? P @ : ] ? > G
e
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5. Solceller

Solceller Stoppet

Solceller - HW

Hvis N@DSTOP KREDS lysesr radt kan der veere et ngdstop der er aktiveret eller omskifter star i stop
Solcellerne kan kun startes hvis nadstopkreds lyser gren og omskifter ikke std i stop

Hvis omskifter auto kan man ikke stoppe solcellerne
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6. Udsuger

Udsugning oph.Rum
etage 1 rum 219A

VM120
PDT120

5/5 anlag - HW

5/5 anlag - SW

UTOMATIK
—

&
Tids program

1

SF timer 180 min

Rest td ter
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7. Varmetzeppe

VISISKJUI reg.
Tids ur |

TT170

—
Frzm

VARTO1
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General beskrivelse af Logning for OUH

Formal

Formalet med dette dokument er at szette standarder for hvordan man konstruerer og vedligeholder BMS
systemet for OUH.

Dette dokument beskriver overfor entreprengrer hvordan logning skal designes. Alt sammen for at sikre et
ensartet BMS.

Logger

Felgende punkter skal som minimum logges

PV pa alle fglere

SP pa alle regulatorer

CV pa ventiler / spjeeld hvor der er tilbagemelding
CV pa motorer hvor der er tilbagemelding
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Logger inddeling

Logninger skal inddeles pr. undercentral og herunder pr. anlaeg

SV_037_01_001_UCO1
SV_037_01_001_UDS03

Praject E=plarer - (19 Applications]
4 i
TrendWorX64 Logger
El W localhost

£ TwsConfig
= &S TwwOUH [Active)
= % Configuration

SW_0M6_99 013_UCO
SW_025_93 003_UCO
SW_036_00_3374_UCH
SW_036_02_201_UCO
SW_036_02_301_ucoz

SW_036_02_LOFT_UCO3

SW_036_99 201 _UCO

SW_037_01_001_UCo

w o S¥_037_00_004_RUMO

SW_037_00_003_RUMmM

SW_037_00_010_RUM

SW_037_00_011_RUMm

SW_037_00_013_RUMmM

SW_037_01_001_Frvin

SW_037_01_001_RaD0o1

SW_037_01_001_uDsoz

o SV_037_01_001_UDSO3_TT170_P

o SW_037_01_001_UDS03_TT170_5M1

SW_037_07_001_VEv

w 5Y_037_01_001_WEND

o+ SY_037_01_001_VENOD1_CD120_Cv
&0 SY_037_01_001_VEMND1_Cv220_CW
&0 SV_037_01_001_VENDT_TT110_PY
ok SY_037_01_001_VENDT_TT111_P¥
ok SY_037_01_001_WEMDT_TT120_P¥
o SY_037_01_001_WENDI_TT170_PY
o SV_037_01_001 _WENDI_TT171_PY
o SY_037_01_001_WENDT_TT210_PY
o SY_037_01_001_VEND1_TT220_PV
&0 SY_037_01_001_VENDT_WM110_CV
&0 SV_037_01_001_VEMDT_WM120_CV
e SY_037_01_001_WExM
g SV_045_04_001_UCO

0 B BB BB RRA

N @EEEREREEE

El [E}s [EL [EL El EL E]

EIE:|
E

Logger interval
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B 5Y_025_33_005_UCo

TrendWorxb4 Logger Database Group

Mame: [SW_025_99_003_UCOT

Database Connection | Stare And Fonward I

Primary Data Source

I Usze Configuration D atabase for Logging

OLE DB Provider: IMicrosoft SOL Server

Data 5 ource: IDUH-SV-ETSDHIFT\SQLEXPHESS2D1 4

|LOG_oUH

Change Connection ... |

Initial Catalog:

Der skal oprettes en ny logningstabel hver syvende dag og der skal veere 120 tabeller inden der overskrives.
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Logger tag

Navngivning af logninger skal vaere efter samme system som vist her ”
SV_037_01_001_UDS03_TT170_PV".

-

TrendWorX64 Logger
B W locakost

) TwsConfi

= [ TwsUH (Active)
[l J4 Configuration

0 EEEEE

BEnBREBRBEE

i

i

i

i,

i

E} [EL EL EL [EL EL [E

B w

5V_016_99_013_UCOo
5V_025_93_003_UCO1
SV_035_00_3374_LUCOT
5V_36_02_201_UCO1
5V_136_02_301_UC02
5V_036_02_LOFT_UCO3

SW_036_02_LOFT_VENT1

SV_036_99_201_UCO1

5v_036_99_201_FIv
SV_0136_59_201_VEVD!
S_136_59_201_VEXT1_02

4 SW_037_0M_001_UCo

S4_037_00_004_RUMOT
S4_037_00_009_RUMOT
SW_037_00_010_RUMOT
SW_037_00_011_RUMOT
S%_037_00_079_RUMOT
S4_037_0_001_FavDi

SY_037_0_D01_RaDm
SY_037_0_001_UDS03

Ll 8W_037_01_001_UDS03_TT170_FY
Lol SW_037_01_001_UDS03_TT170_SF1

S4_037_01_001_vEvo
SW_037_01_001_VENO1

Lol 5Y_037_01_001_VEND_CD120 O
Lol BY_037_01_001_WENI_CW220 0V
Lol 5Y_037_01_001_WENI_TT110_PY
Lol §Y_037_01_001_VENDI_TT111_PY
Lol 5Y_037_01_001_VEND_TT120_P¥
Lol §Y_037_01_001_VEND_TT170_Py
Lol §Y_037_01_001_VEND_TT171_PY
Lol 5Y_037_D1_001_WENI_TT210_ Py
Lol 5Y_037_01_001_WENI_TT220_ PV
Lol 5Y_037_01_001_VEND _VM110_CY

?

S4_037_01_001_WENDT_wM120_CY
SW_037_01_001_VEXD

= g SY_045_04_001_UCOT

E w

SW_045_04_002_UPSO1

S¥_037_01_001_UDS03 TT170 P
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hob Trend¥orXb4 Logger Tag

Mame: IS\LDBLDLDDLUDSDBJ TI70_PY

Propeities

Signal Mame:

|@EDD €5ys OPC.DANSY_037_01_001_UC01..SV_037_01_001_UDS03.TT170.0SEMSOR.AVALUE Walue

Description: |Humtemperatur

Engineering Units: |f+Umts\Ce\s\us+ﬂ‘
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Hilimie [ an00=] & Absalute
™| Use caleulation period Lo Limit lm " Percent
¥ Update ranges on start lm
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Emneregistrering

Installation/Udfgrelse:

Ved alle aendringer, herunder omlaegning, renovering, udskiftning, nedtagning og nyt, hvor det har indfly-
delse pa malere eller forbrug, skal det meddeles til Teknisk sektion.

Se bilag 1.1

Fra OUH's side vil det veere et krav, at radgiverens forslag til malestruktur godkendes af Teknisk sektion.
Se bilag 1.2

Malere skal overholde Sikkerhedsstyrelsens bekendtgarelser for malere til afregning.
Malerstruktur skal far udfersel godkendes af Teknisk Sektion.
Malere navngives i samarbejde med Teknisk Sektion, se Bilag 1.2

Nedenstaende krav til malere gaelder ved nybyggeri, til- og ombygning og ny installation/

udvidelse af anlaeg i eksisterende byggeri.

Malere installeres som minimum i forhold til gaeldende lovgivning, samt Paradigme for byggeprogram.
Omfang og placering af malere skal aftales med super brugere fra energiregistreringssystemet.

Der skal som minimum kunne udfgres malinger pa enkelt bygningsniveau. Ved bygninger

over 1.000 m?, og hvor det er relevant, opdeles omrader i "energi @’er (etager, afdelinger/

afsnit)” — med en maksimal starrelse pa 1.000 m=.

Maler for refusion af energiafgifter skal prioriteres og placeres, sa regler for afgiftsrefusion

kan overholdes.

Intet forbrug ma registreres som beregnet differens eller sum af andet malte forbrug.

Alle malere skal navngives/nummereres i samarbejde med super brugere fra energiregistreringssystemet,
sa der er kompatibilitet.

M-Buslogger skal fortrinsvis vaere som type Elvaco CMe3100 + CMeX12S

Malerdata skal forega gennem M-Bus mellem maler og datalogger.

Alle malere skal veere med M-Bus kommunikation.

Malere anses ikke som fuldt installeret og afleveret, far maleren er synlig og tilgeengelig i

Regionen energiregistreringssystem 'Energy Key'.

Varme- og vandmalere skal fortrinsvis veere statiske malere som type Brunata Optuna H med M-bus.
Elmalere skal fortrinsvis vaere som type ABB B23/B24 Stal, M-bus.
Malere med ekstern forsyning skal forsynes med 24V AC.

Malerne skal tilsluttes teknisk netvaerk via en M-buslogger med mindst 128 tilslutninger som standard.
Ved etablering af netvaerk mellem M-bus-malere, ma der gerne treekkes M-bus kabel frem til dase (tavle) i
omrade med et antal malere, og fra dasen (tavlen) treekkes kabel ud til hver enkelt maler.

Der bgr ikke slgjfes mellem malere.

M-bus-netveerk skal dokumenteres. Alle daser, malere og samlinger skal meerkes med M-bus LAN og num-
mer.

Malerne skal oprettes i energiserver med aftalte navne. Budgetter og visninger skal oprettes med estimerede
veerdier og alarmgreenser. Malere skal registreres i database.
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Programmering og dokumentation skal ske i samarbejde med Teknisk Sektion.

Varme:

Der males energi, flow maengde, temperature pa:

El:

Vand:

1. Maling iht. BR

2. Maling af hel bygning for sig og Energi Q’er
3. Ventilation hvert anlaeg for sig.

4. Varmegenvinding

5. Varmtvand

6 Varmtvands cirkulationskredse

7. Procesvarme

8. Radiatorkredse

9. Ved kegb/salg af fjv. (afregningsmalere)

10. Afregningsmaler.

1. Maling iht. BR

2. Maling af hel bygning for sig og Energi &’er

3. Elmaler ved enheder, teknisk udstyr med et forbrug over 40.000 kWh/ar
4. Generelt skal der i en bygning kunne males pa fglgende:
Side 20

* Belysning

* El bygnings installationer

* El Vand og rum opvarmning

« El Ventilation hvert anlaeg for sig.

* El Kgling (central. splitanlaeg)

* Trykluft, Vakuum

5. Ved kgb/salg af el (Afregningsmalere)

Der males i m? pa:

. Maling iht. BR

. Maling af hel bygning for sig og Energi @’er
. Koldt vand

. Varmt vand

. Varmt vands cirkulation

. Behandlet vand

. Procesvand

. Ved kgb/salg af vand (afregningsmalere)

NO OO~ B OWON -
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Kolevand / keleanlaeg:
Der méles energi, flow maengde, temperature pa:

1. Maling iht. BR

2. Maling af hel bygning for sig og Energi @’er

4. Ved kglegenindvinding - fri kgl

5. Der opsaettes malere, sa man kan adskille komfortkal og proceskgl (afgifter)
6. Ved kgb/salg af kel (Afregningsmalere)

Opmerkning af M-bus

M-bus kablet 2x2x0,6 Gren, hvor M-bus ledninger Orange — orange/hvid og med 24v ac ledninger bla-
bla/hvid anvendes.

Alle mélere, daser og samlinger skal maerkes med M-bus LAN nummer og navn.

Ledning mellem undercentral og maler meerkes ens i begge ender med 2 linierede ledningsmeerker.
Linie 1: Malernummer og linie 2: M-bus nr. — fra undercentral.

Ledning fra méler til maler maerkes ens i begge ender.

Linie 1: Malernummer og linie 2: M-bus nr. — fra méler.
Undercentral opmeerkes med M-bus nr.

Maler Id, Lan - numre og vejledning fas ved Teknisk Sektion.
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Bilag 1, Montagevejledning, diagram
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Bilag 2, Montagevejledning, diagram
&
E E NOUO ON U
[=%-4 1
1MOS 2 m
" =
o
o HONVAO € h% S O
S 8>
2E a
LHOS 133
= yd g1
ot
RE
1H0S el
[
:
Q<
|
=]
Q
= = 108 . ¥ld 4 / 7z
@D —
ax HONYYHO U_]. HONVAO 3 B8 . %
- § L =
= O % g =]
< M = 8 E
%) Q <
o . =
E A0S . AlAH T \ O
<& Pat] mno 1 ﬁ
z
]
=
NOUO (e
g
A 1405 N
&
=
20
FONVUO (Aot-od 1t E A
= < (]
oz % 4 o
< B LUOS {ano) z1 I O
53 &
]
via ($18) 8 E
8 E LUOS (anol ¢ O
BYGHERRE | Baagges Alle 15 Forfatter : KAN og OUH
OUH Svendborg | DK - 5700 Svendborg Direkte
Telefon: +45 66113333 Dato : 16.januar 2023
Email: ouh.kontakt@rsyd.dk ATRWour.nr. :
www.ouh.dk Side 168/71



QUH e .
Odense Universitetshospital

Svendborg Sygehus
BYGHERRE
BYGHERRERADGIVER
TOTALRADGIVER
Bilag 3, Montagevejledning, billede
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Bilag 4, Billede
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Bilag 5, Billede
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